


;COMO SE EXTRAE?

>> El carbon se extrae mediante dos métodos: en
superficie o “a cielo abierto” y mediante extraccion

subterranea o “de profundidad”. >>

La seleccion del método de extraccion viene
determinada por la geologia del depdsito
carbonifero. La extraccion subterranea supone
actualmente el 60% de la produccién mundial de
carbdn, aunque en algunos paises productores la
extr accién de superficie es mas comun. La
extraccion de superficie representa el 80% de la
produccién en Australia, mientras que en EEUU se
utiliza par a obtener el 67% de su produccién.

Extraccion subterranea

Existen dos métodos principalesdee xtraccion
subterr dnea: extr accion mediante pilaresy la
extraccion por tajos largos.

En la extraccion mediante pilares, los depositos de
carbdn se extraen cortando una red de “salas” en la
veta de carbén y dejando “pilares” de carbén para
sujetar el techo de la mina. Estos pilares pueden
suponer hasta el 40% del total de carbén de la
veta, aunque este carbdn puede, en ocasiones,
extr aerse en una etapa posterior. Esto se consigue
mediante lo que se conoce como “trabajo
explotado en retirada’, en el que el carbdn se
extrae de los pilares al retirarse los trabajadores.

En ese momento, se permite que el techo caigay
se abandona la explotacion.

La extr accidn por tajos largos supone la extraccién
completa del carbén de una seccion de la veta o
“cara” utilizando r afadoras-cargadoras mecanicas.

Una cara de tajo largo requiere una planificacion
detallada par a garantizar que la geologia es
favorable en toda la seccion antes de iniciar los
trabajos. La “cara” de carbén puede variar en
longitud entre 100-350m. Unas fijaciones
hidraulicas de avance automatico soportan
provisionalmente el techo mientras de extrae el
carbén. Una vez extraido el carbon de la zona, se
deja que se desplome el techo. Mas del 75% del
carbon del depésito puede extraerse de paneles
de carbdn que pueden extenderse a lo largo de
3 kmen lamisma v eta.

La principal ventaja de la extraccién mediante
pilares respecto a la extraccién por tajos largos es
que permite el inicio de la produccion de carbdn de
forma mucho mas rapida, utilizando maquinaria
mavil con un coste inferior a los 5 millones de
ddlares (la maquinaria necesaria para la extraccién
por tajos largos puede llegar a costar 50 millones
de ddlares).

La seleccion de la técnica de extraccion depende
de cada lugar, pero siempre se basa en criterios
econdmicos; incluso se pueden utilizar ambos
métodos en una Unica e xplotacion.

Extraccién de superficie

La e xtr accion de superficie, también conocida
como de “a cielo abierto’, sélo resulta rentable
cuando la veta de carbon esta cerca de la

CARBUNION - 1



;COMO SE EXTRAE?

Definicién

El material superior es la capa
de suelo y rocas (estrato) entre
las vetas de carbon y la
superficie.

Definicién

DWT -Toneladas de peso
muerto, que se refiere ala
capacidad de un barco,
incluyendo su carga, depoésito
de combustible, agua potable,
etc...

superficie. Este método puede recuperar una
mayor proporcion del yacimiento de carbén que la
extraccion subterranea, ya que se trabaja en todas
las vetas de carbén, llegandose a recuperar un
90% o mas del carbdn. Las explotaciones a cielo
abierto grandes pueden cubrir una zona de muchos
kildbmetros cuadrados y utilizan piezas de
magquinaria muy grandes, incluyendo: dragas
excavadoras, que retiran el material sobrante;
excavadoras; camiones de gran tonelaje, para el
transporte de material sobrante y carbén,
excavadoras de cuba y cintas transportadoras.

El material superior del suelo y la roca se rompe
primero con explosivos, después se retira con
dragas e xcavador as 0o mediante e xcavadoras y
camiones. Una vez expuesta la veta de carbdn, se
perfora, fractura y extrae de forma sistematica en
tiras. El carbén se carga en grandes camiones o
cintas tr ansportador as para su transporte a la
planta de preparacién de carbén o directamente el
lugar en el que se utilizara.

Preparacién del carbon

El carbén directamente extraido del suelo,
conocido como miner al bruto (ROM), a menudo
contiene impurezas no deseadas, como rocas y
suciedad, y llega en una mezcla de fragmentos de
diferentes tamanios. Sin embargo, los usuarios de
carbdn necesitan un carbén con una calidad
consistente. La preparacion del carbén, también
conocida lavado del carbén, se refiere al
tratamiento del mineral bruto para asegurar una
calidad consistente y la mejora de su idoneidad
para usos finales concretos.

El tr atamiento depende de las propiedades del
carbon y de su uso previsto. Puede requerir un
simple triturado o pasar por un proceso de trata-
miento complejo par a reducir el nivel de impurezas.

Para eliminar las impurezas, el mineral bruto se
tritur ay se separ a en fr acciones de diferentes
tamanos. El material mas grande se suele tratar
utilizando un método de separacién de densidad

media. Durante este proceso, el carbon se separa
del resto de impurezas haciéndolo flotar en un
depdsito que contenga un liquido de una gravedad
especifica, normalmente una suspension de
magnetita fina. Puesto que el carbdon es mas ligero,
flota y puede separarse del resto, mientras que las
rocasy el resto de impurezas mas pesadas caen al
fondoy se retiran como material residual.

Las fracciones mds pequenias se tratan de
diferentes modos, normalmente basandose en las
diferencias de masa, como en maquinas de
centrifugado. Una maquina de centrifugado es una
maquina que hace girar un contenedor a gran
velocidad, haciendo que los sélidos y los liquidos
de su interior se separen. Algunos métodos
alternativos utilizan las diferentes propiedades de
superficie del carbdén y de los residuos. En la
“flotacién por espuma’; las particulas de carbén se
eliminan con una espuma producida al insuflar aire
en un bafio de agua que contiene ciertos reagentes
quimicos. Las burbujas atraen el carbén, pero no
los residuos, que se eliminan para recuperar las
particulas de carbén. Los recientes desarrollos

La extraccion por tajos largos
supone la extraccion completa
del carbon de una seccion de

la veta o “cara” utilizando
rafadoras-cargadoras mecanicas.
Fotografia cedida por cortesia de
Joy Mining Machinery.
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Operaciones de extraccion subterranea

Instalaciones de superfi cie
de la explotacién

Rafado ra-cargadora de
carbény soportes de techo

Tajo previamente
extraido

Zona de extraccion

Extracciones continuadas
Desarrollo de galerias

carbon a la sup erficie

< Pilares de carbon conservados
para sopor te del tec ho

Zona de extra ccion

Siguiente ta jo
para s u extraccion

Veta de ca rbén

Diagrama cedido por cortesia de BHP Billiton Illawara Coal

tecnoldgicos han permitido aumentar la
recuper acion de material carbonifero ultrafino.

Transporte del carbén

El método de transporte de carbdn depende de la
distancia que se va a recorrer. El carbén se suele
transportar en cintas transportadoras o en
camiones para distancias cortas. Se utilizan trenes

y barcazas para recorrer distancias mas largas
dentro de los mercados locales, y también se puede
mezclar el carbén con agua para formar un fango de
carbdény tr ansportarlo atr avés de un conducto.

Pilar de carbon

Los barcos se suelen utilizar par  a el tr ansporte
internacional, en tamafos que van desde
Handymax (40-60.000 D WT), Panamax (sobre
60-80.000 D WT) hasta gr andes buques Capesize
(sobre 80.000+ DWT). Alrededor de 700 millones
de toneladas (Mt) de carbdn se transportaron
internacionalmente dur ante 2003,y el 90% de
este transporte se realizé por mar. El transporte
de carbén puede resultar muy caro; enl algunos
casos representa hasta el 70% del coste del
carbon transportado.
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Operaciones de extraccién de superficie y rehabilitacion de explotaciones

Se toman medidas en cada etapa del transporte y
almacenamiento del carbén par a minimizar el
impacto medioambiental (véase la Seccién 5 para
obtener mas informacion acerca del carbény el
medio ambiente).

Seguridad en las explotaciones de carbon
El sector del carbdn se toma el asunto de la
seguridad de forma muy seria.Lae xtraccion
subterranea de carbén implica un riesgo de
seguridad mayor que la extracciéon de carbén a
cielo abierto. No obstante, en las explotaciones
modernas de carbén existen procedimientos de

Las celdas de flotacion de

Goedehoop Colliery se utilizan seguridad rigurosos, normas de higiene y seguridad
para la preparacion del carbon. y educacién y formacién del personal, que han
Fotografia cedida por cortesia . L. ) .

de Anglo Coal. supuesto una mejor a significativa enlos niv eles de

seguridad tanto enlae xtraccién subterrdnea como
en ladeacielo abierto (v éase el gr &fico de la pagina
11 par a acceder a una compar acion de niveles de
seguridad en las extracciones de carbéon en EEUU
respecto a otros sectores industriales).

AUn existen problemas dentro del sector. La
mayoria de accidentes y muertes en explotaciones
de carbén se producen en China. Lamay oria de los
accidentes se producen en pequefas
explotaciones, a menudo ilegales, en las que las
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Pila de es combro
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e

e  BE

Tras restituir el suelo  en la se cuencia ad ecuada,
esta preparad o para su com pactacion,
cultivo y fertiliz acion

técnicas de extraccion se basan en la mano de obra
y utilizan un equipamiento muy basico. El gobierno
chino estd tomando medidas para mejorar los
niveles de seguridad, incluyendo el cierre forzoso
de estas pequenas e xplotacionesy todas aquellas
que no cumplan las normas de seguridad estandar.

Extraccion de carbon y la comunidad

La e xtraccion de carbdn suele tener lugar en zonas
rurales en las que la mineria y las industrias
asociadas suelen ser la principal fuente de trabajo
de la zona. Se estima que el sector del carbon
emplea a mas de 7 millones de personas en todo el
mundo, el 90% de las cuales se encuentran en
paises en desarrollo.

No sélo las e xplotaciones de carbédn emplean
directamente a millones de personas en todo el
mundo, generan ingresos y empleo en otros
sectores de la industria regional dependiente de la
extraccion de carbén. Estos sectores proporcionan
bienes y servicios par a la extraccion de carbén,
como combustible, electricidad y equipos, o
dependen del gasto generado por los empleados
de las e xplotaciones de carbén.

Las e xplotaciones de carbon suponen una fuente

Indices de accidentes por sectores en EEUU, 2003
(por cada 100 trabajadores a jornada completa)

Fuente: Oficina de estadisticas laborales, Ministerio de Trabajo de EEUU

Ofertade servicios

Ocioy Acogida
Comercio, Tr ans porte
y Servi cios
Formaciony

Servicios sanitar ios
Extra ccion de carbén
Agricultura, Explo tacion
forestal, P escay Ca za

Fabricacion

Construccion

significativa de ingresos locales en forma de
salarios, programas para la comunidad y apoyos
para la produccién de la economia local.

No obstante, la mineriay la gener acién de energia
puede provocar conflictos sobre el uso de la tierra'y
dificultades en las relaciones con vecinos y
comunidades. Muchos de estos conflictos pueden
resolv erse arguyendo que las explotaciones mineras
son temporales. La rehabilitacion de la explotacion
significa que la tierra puede volver a utilizarse para
otros fines tras el cierre de la explotacion.
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