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La energía solar es abs orbi da por 
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La rad iaci ón solar at ravies a 
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La sup er�ci e acumula más 
calo r y la rad iac ión de 
infra rrojos se vuelve a emit ir

Part e de la r adia ción s e absorb e y se vue lve a 
emiti r media nte la s moléc ulas de los gases de efecto 

invernade ro. El efec to dir ecto e s e l cal enta miento 
de la s uperf ici e de la tie rra y de la tro posfera

La energía se c onvierte en calor , 
provocando la e misi ón de rad iac iones de onda 
larga (inf ra rrojo s) de vue lta a al at mósf era

comprobación del potencial del almacenamiento de
CO2 en acuíferos en tierra y mar.

El almacenamiento de CO2 también puede suponer
un bene�cio económico al permitir un aumento de la
producción de metano derivado del petróleo y del
carbón. Estas técnicas son una versión mejorada de
la recuperación de metano derivado del petróleo
(EOR) y del carbón (ECBM). El CO 2 puede utilizarse
para “expulsar” el petróleo de las capas
subterráneas y ya se utiliza ampliamente en el
sector petrolífero. El pro yecto de recuperación
mejorada de petróleo Weyburn utiliza CO 2 derivado
de una centr al eléctrica de combustión de lignito de
EEUU y lo tr ansporta a tr avés de un conductor de
205 millas hasta el campo petrolífero Weyburn en
Canadá para acelerar la producción de petróleo.
Alrededor de 5.000 toneladas o 2,7 m3 de CO2 por
día se inyectan en el yacimiento, una cantidad que,
de otro modo, se habría liberado en la atmósfera.

El ECBM permite que el CO 2 se almacene en
yacimientos de carbón sin explotar y mejor a la

producción de metano carbonófero como un
valioso producto derivado. 

La captur a y almacenamiento del carbón ofrece el
potencial par a una reducción a gr an escala en las
emisiones de CO2, necesaria para estabilizar las
concentraciones atmosféricas de CO2.

El carbón y las energías renovables
El desarrollo e incorporación continuados de
energías renovables desempeñarán un papel
importante en la mejor a del rendimiento
medioambiental de la producción de energía en el
futuro. No obstante, e xisten algunas barreras
prácticas y económicas que limitan el nivel
crecimiento de este tipo de energías.

La energía reno vable puede ser intermitente o
impredecible y depender de su ubicación, lo que
signi�ca que sólo se puede disponer de ella en unos
lugares determinados. La energía eólica, por
ejemplo, depende de si sopla el viento y de su
intensidad, e incluso las plantas más importantes

El efecto invernadero

Diagrama cedido por cortesía del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climático
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sólo funcionan un tercio del tiempo total. Muchas
formas de biomasa son estacionales y pueden
resultar difíciles de transportar. La electricidad
proveniente de la combustión del carbón puede
ayudar a mantener el crecimiento de las energías
renovables equilibrando sus intermitencias de
suministro. El carbón puede proporcionar una
energía de base barata mientras que las energías
renovables pueden utilizarse para cubrir las
demandas máximas. La rentabilidad y e�cacia de
las biomasas renovables pueden mejorarse
mediante la combustión combinada con carbón.

Mientras las tecnologías limpias del carbón
mejoran el rendimiento medioambiental de las
centr ales eléctricas de combustión de carbón, su
papel como fuente de energía asequible y de
disponibilidad inmediata ofrecerá mayores
ventajas medioambientales al ayudar al desarrollo
de las energías reno vables.

Cómo superar los impactos medioambientales
El impacto medioambiental de nuestro consumo de
energía es una preocupación para todos nosotros.
Limitar los efectos negativos de la producción y
uso del carbón es una prioridad par a el sector del
carbón y el centro de las inv estigaciones,
desarrollos e inversiones. Se ha avanzado mucho:
se han desarrollado tecnologías de uso extendido
para limitar las emisiones de partículas, de NOx y
SOx, y de otros elementos. Las mejoras en la
e�cacia de la combustión del carbón han supuesto
reducciones signi�cativas en las emisiones de
dióxido de carbono. El cada v ez mayor uso de
tecnologías par a mejorar el rendimiento
medioambiental del carbón resultar á esencial,
especialmente en los países en desarrollo, en los
que el uso del carbón crecerá en el futuro.

Las inno vaciones y avances tecnológicos, como la
captura y almacenamiento del carbono, ofrece
buenas expectativas para combatir las emisiones
de CO2 derivadas del uso del carbón en el futuro.

La Convención Marco sobre el Cambio
Climático de Naciones Unidas (UNFCCC)
establece un marco general para aunar los
esfuerzos intergubernamentales de cara a
combatir el cambio climático. Se �rmó en la
Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de
Janeiro en 1992 y entró en vigor en 1994.
Bajo la convención, los gobiernos:

>> Reúnen y comparten información sobre
emisiones de GHG, políticas nacionales y
las mejores pr ácticas.

>> Lanzan estrategias nacionales para
reducir las emisiones de GHG y adaptarse
a los impactos pre vistos, incluyendo la
provisión de ayudas económicas y
tecnológicas a los países en desarrollo.

>> Cooperan en la prepar ación par a la
adaptación a los impactos del cambio
climático.

Los países que conforman la UNFCCC se
reúnen anualmente en la Conferencia de
Miembros (COP). Fue en la COP3, celebrada
en Kyoto en 1997, cuando los países
negociaron el protocolo de Kyoto, que
estableció objetiv os de obligado cumpli-
miento par a la reducción de emisiones.

El protocolo de Kyoto entró en vigor en
febrero de 2005. En ese momento, 128
países formaban parte del protocolo, 30 de
los cuales son países desarrollados con
objetivos de emisiones. Tanto Australia
como EEUU no han rati�cado el protocolo,
pero están llevando a cabo sus propias
medidas para estabilizar las emisiones de
GHG.

Kyoto establece objetivos para los países
industrializados “con vistas a reducir sus
emisiones totales de dichos gases en un 5%
por debajo de los niveles de 1990, en el
periodo del compromiso 2008-2012” .

Kyoto cubre las emisiones de los seis
principales gases de efecto inv ernadero: el
dióxido de carbono (CO 2 ), el metano (CH 4),
óxido nitroso (N 2 O), hidro�uorocarburos
(HFCs), per�uorocarburos (PFCs) y
hexa�oruro sulfúrico (SF6 ). En lugar de
establecer un objetiv o especí�co par a cada
uno de estos gases, los objetivos globales
para los seis gases se combinan y se
traducen en “equivalentes de CO 2 ”, utilizados
para obtener una cifra única.

Las emisiones de UNFCCC y GHG 
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Objetiv os de emisiones del protocolo de Ky oto (desde 1990* hasta 2008/2012)
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